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El 15 de febrer d’enguany es va celebrar la XII
edici6é de la Jornada GeoGebra, que organitza
cada any la nostra associacié. La jornada va
constar de conferéncies, comunicacions, tallers
de nivell basic fins a avancat i la presentacié
de treballs de recerca de 2n de batxillerat en
els quals s’ha fet servir el programa. Recordeu
que els enllagos als materials els trobareu a la
nostra pagina web, acgeogebra.cat.

Les conferéncies

El fet important que cal tenir en compte
a l’hora d’utilitzar el GeoGebra és que esta
pensat per a usuaris amb graus molt diferents
de coneixement del programa. A més, les
aplicacions poden ser per a usuaris d’entre
els 3 i els 19 anys. El ventall és molt gran
en tots els sentits. Una de les caracteristiques
principals del programa, poc coneguda entre els
usuaris, és la possibilitat d’incloure-hi una part
de programacié, la qual cosa el fa encara més
potent tot i que aquest aspecte no sigui tan facil
de fer servir com les eines o el gran nombre de
comandaments que incorpora.

Els conferenciants que vam convidar a la jor-
nada dominen la part de programaci6 i creen
aplicacions que poden ser de gran utilitat a
I’aula. Com sempre, pero, cal veure si I'is que
volem fer d’aquestes aplicacions s’adapta a les
nostres necessitats. No sempre les podem mo-
dificar, pero sempre podem adaptar-les d’una
manera o altra al que volem fer o mostrar a
l'aula.

Geometria dinamica, GeoGebra i apre-
nentatge de matematiques a ’ESO

La primera conferéncia la va donar Daniel Men-
trard, actualment professor jubilat, autor d’un
gran nombre d’aplicacions amb GeoGebra per
a tots els nivells educatius. Fa molts anys que
treballa amb el programa i n’és un expert. Ha
dissenyat aplicacions, tant per a I’ensenyament
com sobre conceptes avancats. Per a Mentrard,
els programes de geometria dinamica, en el
pla o a lespai, sén un valor afegit per als
aprenentatges i també uns veritables instru-

ments d’investigacié en situacions de resolucié
de problemes. Es tracta d’un amplissim camp
d’investigacié i d’innovacié per al professorat,
sempre que no es caigui en usos de tipus
gadget. Es per aixd que creu que cal afegir-hi
sempre una part de manipulacié real quan sigui
possible.

Trobareu un ventall d’aplicacions pensades
per utilitzar a I'ESO, si bé no es poden
descarregar ni modificar, a lenllag http:
//dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/Maths/
college/Collegel.htm. A la seva pagi-
na  https://www.geogebra.org/u/daniel+
mentrard, les aplicacions si que es poden copiar
i modificar respectant els drets d’autor. Si el
seguiu a Twitter, compte, perque des de la seva
jubilacid, no para de publicar.

En un dels tallers de la Jornada, va explicar com
dissenyava les aplicacions amb la versiéo 3D del
programa. Podeu consultar video i aplicacions
online.?

Applets GeoGebra com a recursos edu-
catius oberts

El segon conferenciant va ser Javier Cayetano,
que actualment treballa a la Secretaria General
d’Educacié de la Junta d’Extremadura, i a
I'IES Albarregas de Merida. Ha creat aplica-
cions de suport a la docéncia per facilitar la
visualitzacié de temes complexos, crear fitxers
autoavaluables, donar explicacions pas a pas,
etc. L’objectiu és facilitar al professorat la seva
feina de gestor de 'aprenentatge de I'alumnat
i, a alumnat, I'autoregulacié i I'autonomia en
aquest proceés.

Cayetano ha publicat un llibre de GeoGebra
a la web del programa amb una colleccid
d’aquestes activitats autoavaluables. Posa a
disposicié del professorat una bateria d’aplica-
cions per fer-les servir directament a les seves
aules o modificar-les, si escau, per adaptar-les
a les necessitats de l'alumnat: https://www.
geogebra.org/m/AsMKtWd4.

En un dels tallers de la jornada, Cayetano
va explicar com es poden crear aquestes apli-
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cacions. Tecnicament no és senzill, pero si
que hi ha la possibilitat d’adaptar-les, editant-
les per modificar el que faci falta. En aquest
enllag aprendreu a crear activitats pensades per
plantejar problemes a classe i afegir aleatorietat
als enunciats i l'autocorreccié: https://www.
geogebra.org/m/r68edpfe.

Les comunicacions

Com a primera comunicacié, Sergi Muria i
Fatima Romero van presentar el congrés C2EM
de Tarragona i Reus 2020. Com és sabut,
s’havia de fer al juliol i s’ha endarrerit al
novembre per la situacié que estem vivint amb
la pandémia.

A continuacié, Tomés Recio, de la Univer-
sitat de Cantabria, va anunciar els propers
esdeveniments sobre GeoGebra a la resta de
Pestat i a diferents paisos (molts dels quals,
malauradament, no es podran dur a terme per
les circumstancies actuals) i va presentar el seu
llibre amb el titol Using automated reasoning
tools to explore geometric statements and con-
jectures, que ha escrit amb Markus Hohenwar-
ter i Zoltan Kovéacs. Es tracta d’automatitzar,
en certa manera, demostracions geometriques,
a partir de la introduccié d’unes determinades
condicions per comprovar propietats relatives a
un problema de geometria. Recio hi introdueix
el concepte d’eines de “raonament automatic

amb GeoGebra”.

Lluisa Vigas, de I'Escola Giroi de La Garriga,
va mostrar un exemple de com podem ajudar
I'alumnat amb necessitats educatives especials
fent servir el GeoGebra. Abans teniem estris de
dibuix, paper millimetrat, etc., i els alumnes
amb diversitat funcional quedaven exclosos.
Ara GeoGebra permet integrar-los i, a més,
ajuda a visualitzar la geometria.

Maite Gorriz i Santi Vilches, membres del grup
de fotografia matematica d’ABEAM, van pre-
sentar el concurs d’aquest any amb la novetat
d’afegir-hi uns premis per als participants que
incorporessin una aplicacié amb GeoGebra per
a la interpretacié de la fotografia que presenten
al concurs. Com a exemple van proposar la
pregunta “Les funcions, una mirada estatica o
una mirada dinamica?”, amb dues propostes
diferents. Un grup d’alumnes va buscar imatges

que s’ajustessin a les funcions elementals i van
explicar les seves propietats matematiques. Un
altre grup va crear, de manera collaborativa,
una funcié definida a trossos i un efecte visual
a partir d’aixo. Es tracta de dissenyar una ac-
tivitat matematica incorporant la competeéncia
digital 5, “construccié del coneixement”, fent
servir el GeoGebra per potenciar la creativitat i
compartir el coneixement. Podeu trobar-ne més
informacié a https://mat3.cat/.

Finalment, Xavier Esparrech, de I’Escola Freta
de Calella, va presentar una comunicaci6é sobre
GeoGebra 2D i 3D en 'ambit STEAM.

Els tallers

A banda dels tallers dels dos conferenciants
que ja hem esmentat, se’'n van oferir d’altres
amb tematiques molt diverses i per a diferents
usuaris del programa.

Josep Iglesias va fer una presentacié del full de
calcul per fer ordres repetitives amb variacions.
Es una eina poc coneguda, perd extremadament
atil per exemple per:

e repetir ordres i figures amb condicions de-
terminades, sense haver de crear eines i amb
possibilitat de variar les dades.

e ordenar els objectes dels dibuixos amb molts
elements (GeoGebra comenga posant noms
als objectes per ordre de lletres i després hi
afegeix algun subindex o altres simbols, la
qual cosa pot portar a confusio).

En les seves paraules: “poca gent sap la po-
tencia que té el full de calcul per ajudar en
el treball, en el meu cas de la geometria.
Potser s6c molt agosarat, perd m’agradaria
ajudar a obrir la porta a treballar d’una
manera diferent amb el GeoGebra, de manera
més rapida, ordenada i eficient, per aconseguir
millors construccions”.

“https://view.genial.ly/5e394883a67cde1719e06626/presentation-geogebra-steam-bcn-febrer-2020
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Alba Blasco i Dani Blasi van fer un taller
de STEAM proposant diferents exemples per
posar de manifest que el GeoGebra és una
eina molt potent que ens permet visualitzar
conceptes complexos amb facilitat gracies a la
relacié entre l'algebra i la geometria.

Podem, per exemple, reproduir mosaics del
nostre entorn i debatre les matematiques que hi
estan amagades, analitzar dades, fer hipotesis
i justificar, relacionar continguts amb ’entorn
proper i visualitzar la situaci6. El GeoGebra
és una bona eina per crear activitats que
vinculin diverses disciplines STEAM. Cal que
el nostre alumnat augmenti la seva capacitat
d’abstraccié (gracies a la visualitzacié) i que
entengui la relacié existent entre les diverses
disciplines STEAM.

Itineraris matematics amb realitat augmenta-
da, va ser un taller en el qual Ivén Cardenas
explicava les passes a seguir per crear una ruta
matematica.

1. Triar el lloc geografic.

2. Que la ruta tingui un fil conductor: ruta
de facanes modernistes, mercats de Barcelo-
na...

3. Accedir a les plataformes de creacié de rutes,
com Mathcitymap o Instamaps.'’

4. Afegir la realitat augmentada que ofereix
actualment GeoGebra.

Trobareu les explicacions en detall a https:
//www .geogebra.org/m/hq3ar8wu.

També es van oferir tallers de dos nivells sobre
com treballar les matematiques amb GeoGebra
i un altre d’aplicacions amb el programa per a
primaria a carrec d’en Guillem Bonet, I’Albert

Garcia ila Lluisa Vigas. A la web hi trobareu els
enllacos. Finalment, en Toni Goma va proposar
la resolucié d’alguns problemes de les Proves
Cangur amb GeoGebra en la versié 3D.

Els treballs de recerca

En el treball d’Arnau Perich, de IInstitut
Vescomtat de Cabrera d’Hostalric, titulat La
lemmniscata: infinites formes a la natura, s’ha fet
un estudi comparatiu de la corba Lemniscata
amb formes del nostre entorn. S’expliquen i es
representen amb GeoGebra les seves propietats
i les maneres de construir-la, i es compara amb
el simbol de l'infinit; fenomens naturals, com
I’analema solar o lunar, i altres elements, des
d’una muntanya fins a un pont o, fins i tot, un
donut.

Ruth Monge, de I'Institut Jaume Callis de Vic,
va presentar el treball Pinzellades matemati-
ques a Barcelona, en que mostra la construccio
d’edificis emblematics de la ciutat com el
Mercat de Sant Antoni.

Ohttps://mathcitymap.eu/es/, https://www.instamaps.cat /
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